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Aufgabe 41 (12 Punkte) Sei U C C" offen. Seien ¢: U — R und x: R — R jeweils
C%-glatte Funktionen. Zeigen Sie, dass

Lev(x o ¢)(a, X) = X'(¢(a)) Lev(p)(a, X) + x"(¢(a))|(9p)a(X)[*.
Aufgabe 42 (24 Punkte) Sei U C C" offen, sei a € U und sei p € C*(U). Fir
z2=(z1,...,2p) € C" und X = (X3,...,X,) € C" schreiben wir
Zj:tijl—l-Z'tQj und Xj:‘/gjfl—FZ"/Qj, jzl,,n

Ferner definieren wir

D "L 9%
Hessg(p)(a, X) = (a)V,V, und Hessc(p)(a, X) = g (a)X; Xy.
) ot,ot,, K = 02,0z, J

Zeigen Sie, dass
Hessgr(¢)(a, X) = 2 Re[Hessc(¢)(a, X)] + 2 Lev(p)(a, X),
und folgern Sie, dass

pla+X) = ¢(a) +2Re[(0p)a(X) + 5 Hessc(¢) (a, X)] + Lev(p)(a, X) + o(|X[?).

Aufgabe 43 (12 Punkte) Sei U := C x C*. Sei {f;}32, eine Folge von Abbildungen

fi:D—U, die stetig auf D und holomorph auf D sind, und die gleichméfig gegen eine
Funktion fy: D — C? konvergiert. Angenommen fy(bD) C U. Zeigen Sie, dass dann auch
fo(D) C U.

Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 15.



