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Aufgabe 34 (12 Punkte) Sei X ein topologischer Raum und sei f: X — [—o00,00).
Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen aquivalent sind:

(1) Fiir jedes € X ist f oberhalb stetig in x.
(2) Fir jedes z € X ist limsup,/_,, f(2') < f(x).

(3) Fiir jedes ¢ € Rist {f < ¢} offen.

Aufgabe 35 (12 Punkte) Sei X ein kompakter topologischer Raum und sei f: X —
[—00, 00) oberhalb stetig. Zeigen Sie, dass ein xy € X existiert mit f(x) < f(zo) fiir alle
reX.

Aufgabe 36 (12 Punkte) Sei X ein kompakter topologischer Raum. Sei f: X —
[—00,00) oberhalb stetig und sei {f;}32, eine Folge stetiger Funktionen, die monoton
fallend gegen f konvergiert. Zeigen Sie, dass lim;_,., maxx f; = maxx f.

Aufgabe 37 (12 Punkte) Sei X ein topologischer Raum, sei Y C X und sei f: YV —
[—00, 00) lokal nach oben beschrénkt. Dann heifit

[ Y = [—00,00), f*(y) :=limsup f(y)

Y=y
die oberhalb stetige Regularisierung von f. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:
(1) frecH(y).
(2) Ist feCH(Y),s0gilt f=f*aufY.
(3) Ist g € CT(Y) mit f < g, sogilt f* <gaufY.



