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1. Aufgabe (4 Punkte)
Entscheiden Sie bei den folgenden Abbildungen, ob es sich um Überlagerungen han-
delt:

(a) f1 : C→ C, f1(z) = 5z − 3,

(b) f2 : C→ C, f2(z) = sin(z),

(c) f3 : D→ C, f3(z) = z,

(d) f4 : C∗ → C∗, f4(z) = z2,

(e) f5 : C→ C, f5(z) = z2,

(f) f6 : Ĉ→ Ĉ, f6(z) = 1
z
,

(g) f7 : Ĉ→ Ĉ, f7(z) = 1
z2
,

2. Aufgabe (4 Punkte)

(a) Bestimmen Sie die universellen Überlagerungen X̃ von X := C∗ = C \ {0}.
Hinweis: Betrachten Sie die Abbildung, die durch z 7→ ez definiert wird.

(b) Geben Sie die Gruppe der Decktransformationen D(X̃,X) an.

(c) Folgern Sie: π1(C∗) ' Z.

3. Aufgabe (4 Punkte)
Man betrachte die Riemannsche Fläche X := C \ D. Zeigen Sie, dass D universelle
Überlagerung vonX ist, indem Sie explizit eine holomorphe Überlagerungsabbildung
p : D→ X angeben.
Hinweis: Benutzen Sie zunächst, dass D und H biholomorph sind und argumentieren
Sie dann mit der Exponentialabbildung.

Zusatzaufgabe (+ 4 Punkte)
Gegeben Sei eine Überlagerung p : Y → X und ein geschlossener Weg γ : [0, 1]→ X
mit γ(0) = γ(1) = p ∈ X. Sei weiter γ̂ eine Liftung von γ. Untersuchen Sie, ob γ̂
wieder geschlossen seien muss. Geben Sie dazu einen Beweis oder ein Gegenbeispiel
an.


