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Aufgabe 1 (12 Punkte) Seien X,Y Riemannsche Flidchen, sei p: Y — X eine (unver-
zweigte) holomorphe Uberlagerung, und sei f: Y — C holomorph. Seien weiter b € Y,
a := p(b) und ¢ = p.(pp(f)) € O,. Zeigen Sie, dass die folgenden beiden Aussagen
dquivalent sind:

1. (Y,b,p, f) ist eine maximale analytische Fortsetzung von ¢.

2. Fiir je zwei verschiedene Punkte by,by € p~!(a) sind die Funktionskeime ¢, :=
D(po, (f)) und g := pi(pp,(f)) verschieden.

Aufgabe 2 (12 Punkte) Sei X eine Riemannsche Fliache und sei @ € X. Angenommen
¢ € O, lasst sich entlang jedes Weges in a beginnenden Weges in X analytisch fortsetzen.
Sei (Y, b,p, f) die maximale analytische Fortsetzung von . Zeigen Sie, dass p: Y — X
cine Uberlagerung ist.

Aufgabe 3 (12 Punkte) Sei Y := {(z,w) € C? : 22 =w} und sei 7: C*> — C, (z,w)
w die Projektion auf den zweiten Faktor.
(a) Zeigen Sie, dass Y eine Riemannsche Fldche ist und bestimmen Sie die Verzwei-

gungspunkte B von p = 7|Y.

(b) Sei Y* := Y \ B. Bestimmen Sie jedes mogliche b € Y* das entsprechende f €
O(Y™) derart, dass (Y*,b,p, f) eine analytische Fortsetzung des Hauptzweiges der
Quadratwurzel 1/ in 1 € C ist.

(c) Zeigen Sie, dass (Y*,b,p, f) die maximale analytische Fortsetzung von /- ist.

Aufgabe 4 (12 Punkte) Seien X und Y Riemannsche Flichen sowie f: Y — X eine
holomorphe Abbildung.

(a) Zeigen Sie, dass f*: M(X) - M(Y") ein Kérperhomomorphismus und damit injek-

tiv ist.

(b) Seien nun X =Y =P und f(z) = 2*, k > 2. Berechnen Sie den Grad der Korper-
erweiterung f*(M(P')) C M(P!), bestimmen Sie die Galoisgruppe und finden Sie
ein primitives Element sowie dessen Minimalpolynom.

Die Galoisgruppe einer Korpererweiterung L/K ist definiert als

Gal(L/K) := {a: L — L Korperisomorphismus : «|, =idg}



