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Aufgabe 1 Berechnen Sie das Volumen des Kegels
K:={zeR: 22 +25 <23 0<x3 <b}

Aufgabe 2 Uberpriifen Sie ob das Integral

3
/ ny dxdy
[~1,1]xR €Y

existiert und berechnen Sie es gegebenenfalls.

Aufgabe 3 Sei f: R? — R definiert durch

s (@) #(0,0),
m’y)_{é ) = (0.0).

a) Berechnen Sie die Integrale F'(z) := fol f(z,y)dy fir x € R.

[I N

b) Begriinden Sie, warum F : R — R differenzierbar ist.
c) Zeigen Sie:
1 af
F'(0 —(0,y)dy.
(0) # /0 55 0 Y)dy

Aufgabe 4
a) Zeigen Sie, dass VU : (0, +00) x (—m, 7] x R — R3\ {(0,0,2) : 2 € R} mit
U(r,p,h) = (rcosp,rsiny, h)
bijektiv ist, in dem Sie eine Umkehrabbildung angeben.

b) Sei Z = {(z,y,2) € R®: 2% +y*> < 1,0 < 2z < 1} ein Zylinder. Berechnen Sie

/(zx4 + zy*) dadydz
z

mit Hilfe der Zylinderkoordinaten aus Teil a).

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.



