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Aufgabe 1 Berechnen Sie das Volumen des Kegels

K := {x ∈ R3 : x21 + x22 ≤ x23, 0 ≤ x3 ≤ b}.

Aufgabe 2 Überprüfen Sie ob das Integral∫
[−1,1]×R

yx3

ey2
dxdy

existiert und berechnen Sie es gegebenenfalls.

Aufgabe 3 Sei f : R2 → R definiert durch

f(x, y) =

{
x3y

(x2+y2)2
, (x, y) 6= (0, 0),

0 , (x, y) = (0, 0).

a) Berechnen Sie die Integrale F (x) :=
∫ 1

0
f(x, y)dy für x ∈ R.

b) Begründen Sie, warum F : R→ R differenzierbar ist.

c) Zeigen Sie:

F ′(0) 6=
∫ 1

0

∂f

∂x
(0, y)dy.

Aufgabe 4

a) Zeigen Sie, dass Ψ : (0,+∞)× (−π, π]× R→ R3 \ {(0, 0, z) : z ∈ R} mit

Ψ(r, ϕ, h) := (r cosϕ, r sinϕ, h)

bijektiv ist, in dem Sie eine Umkehrabbildung angeben.

b) Sei Z = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ 1, 0 ≤ z ≤ 1} ein Zylinder. Berechnen Sie∫
Z

(zx4 + zy4) dxdydz

mit Hilfe der Zylinderkoordinaten aus Teil a).

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.


