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Aufgabe 1 Zeigen Sie, dass das nichtlineare Gleichungssystem

Y1 + cos(y1y2) = Y1 + 1
siny; = x2 + Yo

in einer Umgebung des Punktes (29,29, 4?,49) = (0, —1,0,1) nach y = (y1,y2) aufgelost

werden kann, und berechnen Sie die Ableitungen

axj (‘7:(1)71'8) (Zvj = 172>

Aufgabe 2 Gegeben sei die Abbildung f : R? — R? mit

fla,y) = ( Iz;f ) :

1. Stellen Sie fest, an welchen Punkten diese Funktion eine lokale Inverse besitzt.

2. Zeigen Sie, dass die Abbildung f surjektiv ist und jeder Punkt (z,y) € R?\ {(0,0)}
genau zwei Urbildpunkte hat.

Aufgabe 3 Betrachten Sie die kubische Gleichung
0=X> b X>+bX —b3=(X —a)(X —a)(X —a3),

wobei fiir das Koeffiziententripel (by,be,b3) € R und das Losungstripel (ay,as,as) €
R3 gelte: ap,ay und as sind paarweise verschieden. Zeigen Sie, dass die Losungstripel
(21, T2, x3) aus einer Umgebung von (aq, as, as) bijektiv und stetig differenzierbar von den
Koeffiziententripeln (y1, 92, y3) aus einer Umgebung von (by, by, b3) € R? abhéngen.

Hinweis: Zeigen Sie, dass gilt (y1,vy2,ys) = f(x1, 22, x3), indem Sie f explizit bestimmen,
und dass fir die Jacobideterminante gilt: det D f(xq, xe, x3) = (11 — x2)(v2 — x3) (21 — 23).

BiTTE WENDEN



Aufgabe 4 Gegeben sei die Funktion f: R? — R mit
f(z,y) := 42® — 3zy.
Finden Sie alle lokalen Extrema auf der abgeschlossenen Kreisscheibe
K :={(v,y) e R? : 2® + 3> < 1}.

Hinweis: Bestimmen Sie zundachst die lokalen Extrema im Inneren der Kreisscheibe und
untersuchen Sie anschliefend die Funktion unter der Nebenbedingung x* + y* = 1.

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.



