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Übungsblatt 9

Prof. Dr. Nikolay Shcherbina Abgabe: 10.12.2014, 12 Uhr

Aufgabe 1 Gegeben seien die zweimal stetig differenzierbaren Funktionen

f : Rn → R, g : Rn → R, h : R→ R.

a) Beweisen Sie die Beziehung Hess(f + g) = Hess(f) + Hess(g).

b) Bestimmen sie die Hessematrix Hess(f · g) des Produktes von f und g.

c) Bestimmen sie die Hessematrix Hess(h ◦ g) der Komposition von h und g.

Aufgabe 2 Sei U ⊂ Rn offen, sei f : U → R zweimal stetig partiell differenzierbar und
sei x0 ∈ U . Für v ∈ Rn sei γv : (−ε, ε) → U die Abbildung γv(t) := x + tv. Zeigen Sie,
dass dann

vT Hess(f)(x0)v = (f ◦ γv)′′(0)

für alle v ∈ Rn.

Aufgabe 3 Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der Funktion f : R3 → R,

f(x, y, z) := 3x2 + 9y2 + 24z2 − x3 − 2y3 − 4z3.

Aufgabe 4 Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der Funktion f : R2 → R,

f(x, y) := x4 + y4 − 2x2 + 4xy − 2y2.

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.


