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Aufgabe 1 Die Funktion f: R? — R sei definiert durch
22 —y?
flx,y) =4 o (z,9) #(0,0)
0, (z,9)=(0,0)
Zeigen Sie, dass f im Nullpunkt zweimal partiell differenzierbar ist, dass aber
o0 f o0 f
(0,0) #
0xdy Oyox
Aufgabe 2 Die Abbildungen f: R? — R? und ¢g: R? — R seien definiert durch

flzy) = (z+2y,20—y)"
g(x,y) = zy.

(0,0).

Bestimmen Sie die Differentiale (Jacobimatrizen) von f, g und g - f (hierbei bezeichnet
f - g das Produkt von f und g, nicht die Komposition).

Aufgabe 3 Sei D C R™, sei f = (f1, fo, -, fm): D — R™ seizg € D ein Haufungspunkt
von D und sei a € R™. Dann definiert man

lim f(z) =a & Ve>036>0VeeD\{z}:|zv—zo|<d=|f(z)—a|]<e.

T—TQ

Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:
1. lim, ., f(2) = a.
2. Fiir jede Folge (z5) C D\ {zo} mit limy_, zx = 20 gilt limg_,oo f(x1) = a.

3. lim, ., fi(z) = q; fir allei =1,2,...,m.
Aufgabe 4 Die Funktion f: R? — R sei definiert durch

2 (4,4) #(0,0)
Jey) { 0, (z.y) = (0,0)

Zeigen Sie, dass f im Nullpunkt stetig und partiell differenzierbar, aber nicht total dif-
ferenzierbar ist.

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.



