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Aufgabe 1 Sei D C R, sei (f;) eine Folge beschrankter Funktionen fr: D — R, und
sei f: D — R beschrankt. Zeigen Sie:

klim | fe — fllo=0 <& (fx) konvergiert auf D gleichméBig gegen f.
—00
Hierbei ist ||g|/oc := sup,eplg(x)] fiir jede beschrénkte Funktion g: D — R.

Aufgabe 2 Sei D C R" kompakt und sei (gi) eine Folge stetiger Funktionen g;: D — R.
Zeigen Sie, dass

i” e <oco = > re g konvergiert auf D gleichméBig
- Gk lloo gegen eine stetige Funktion g: D — R.

Beweisen Sie dazu nacheinander die folgenden Aussagen:

(a) Fiir jedes 2 € D ist (Xn, ge(x))%, absolut konvergent. Insbesondere existiert
eine Funktion g: D — R mit g =Y 1~ gk.

(b) Fiir alle N € N gilt |37 vy Gklloo < Do v l19k oo

(c) Es gilt limN_>oo||ZkN:1 9k — 9lleo = 0.

(d) Die Funktion g ist stetig.

Aufgabe 3 Scien f: R? — R? und g: R3> — R? definiert durch

fzy,z0) = ("2 sin(zo + 221)) und  g(y1, v, y3) = (y1 + 2y5 + 3y3, 202 — ¥3).

Bestimmen Sie alle partiellen Ableitungen 1. Ordnung von f, g und f o g.

BiTTE WENDEN



Aufgabe 4 Fir n > 3 und o € R\ {0} berechne man alle partiellen Ableitungen 1. und
2. Ordnung der Funktion
R\ {0} = R, z— |z|*

Berechnen Sie ferner Af(x) == > ", %(m) und bestimmen Sie denjenigen Wert « (in

Abhéangigkeit von n), fir den f der Laplace-Gleichung
Af=0

geniigt. (Der Operator A heiit Laplace-Operator, die Losungen der Laplace-Gleichung
werden als harmonische Funktionen bezeichnet.)

Hinweis: Die Verwendung des Kronecker-Delta

5.1 fir i=j
P00 fir i#j

erleichtert die Notation.

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.



