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Aufgabe 1 (4 Punkte) a) Sei f:R? — R gegeben durch

flx,y) =zsiny +ycosx.
Berechnen Sie die Richtungsableitung von f im Punkt (0, 7) in Richtung { = \/ig(l, 2).
b) Gesucht ist eine Funktion ¢ : R? — R mit

V(b(xa y) = <x3 - y37 —3y2.1') :
Aufgabe 2 (4 Punkte) Sei f:R? — R gegeben durch

B Yy
f(x’y)_1+x2+y2

Bestimmen Sie alle lokalen Minima und Maxima von f .
Aufgabe 3 (4 Punkte) Seien f:R?> — R, g: R?> — R gegeben durch
fl,y) = a'y*,
g(z,y) =a* +4y* — 1.
Bestimmen Sie den maximalen Wert von f unter der Nebenbedingung g(z,y) = 0.
Aufgabe 4 (3 Punkte) Fiir die Funktion
iR =R, (2,y) = (y° +1)(e", ")

berechne man die Jacobi-Matrix und deren Determinante. In welchen Punkten ist f lokal
umkehrbar ?

Aufgabe 5 (3 Punkte) Berechnen Sie:

|z 2e 1 da .
R2

Aufgabe 6 (3 Punkte) Fir f € L'(R) und y € R sei
TN = [ 2™ ) do.
R

Zeigen Sie mit Hilfe des Konvergenzsatzes von Lebesgue: T'f ist stetig in jedem Punkt
y € R. Ist T'f beschrankt ?



