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Themen: Gleichungssysteme mit Parametern, Folgen

b1 -5
Aufgabe 1 Zeigen Sie, dass ein Vektor b = | by | genau dann Linearkombination von @; = | =3 |,
b3 5
1 6
o = [ —2 | und w3 = | 12 | ist, wenn 2b; — 5by — b3 = 0 gilt.
12 —48

Losungen zu Aufgabe 1

Genau dann ist b Linearkombination der gegebenen Vektoren 1, iy und w3, wenn das LGS

-5 1 6 .
-3 -2 12 | .¥=b
5 12 —48

losbar ist. Mit Zeilenstufenverfahren konnen wir die erweiterte Matrix z.B. in

-5 1 6 by 1411 -5 1 6 by I+ 11
31 — 511 31 — 511
-3 -2 12 by | ————— | 0 13 —42 3by —5by | —————
5 12 —48 bs 0 13 —42 by + bs
-5 1 6 by I+1I -5 1 6 by
31 — 511
0 —13 42 5by — 3b; — 510 —13 42 5by — 3b;
0 0 0 2by — 5by + by 0O 0 0 2b; — 5by — by

iiberfithren. In der letzten Zeile erhalten wir also die Bedingung, dass 2b; — 5by — b3 verschwinden muss,
damit das Gleichungssystem losbar ist. Weitere Nullzeilen gibt es nicht, sodass 2b; — 5b; — b3 = 0 die
einzige Bedingung ist.

Aufgabe 2 Fiir welche s,t € R ist das folgende Gleichungssystem 16sbar?

201 +4x3 + 324+ Tx5 = 1

T, +4x9 + 223 +8x4+3x5 = 0
8ro+13xy — x5 = -1

T, —4xo + 2203 — dxy +415 = S

4r1 +8x9 +8x3 + 1924 + 1325 = ¢
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Wir bringen die erweiterte Matrix des Gleichungssystems auf Zeilenstufenform.

2 0 4 3
1 4 2 8
0 8 0 13
1 -4 2 =5
4 8 8 19

7 Y 1-2m (2 0

3 0| I-2IV. 1o -8
-V

-1 | 1| ———1]0 8

4 5 0 8

13 t 0 -8

S O O O =

3

—13
13
13

—13

7
1
-1
-1
1

Man sieht nun leicht, dass s = ¢ = 1 gelten muss, damit das Gleichungssystem l6sbar ist.

Aufgabe 3 Invertieren Sie die folgenden Matrizen.

-2 0 1 2 -3 1
@ (o 10 b) |6 —6 2
1 00 2 -1 2
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Zu (a):
-2 0 1 1 0 0 -2 1 1 0 0
I+ 2111
0 1 0 0 1 _— 0 0 1 0
1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 2
2 00 0 0 2 1 0 0 0 0 1
IIr-I I1:3
_— 1 0 01 0f——1]0 1 0 01 0
0 0 1 1 0 2 0 0 1 1 0 2
Zu (b):
2 -3 1 | 1 0 0y (B)I+I fo 3 1 1 00
(—1)I + III
6 —6 2 01 0 ——— 10 -1 -3 1 0
2 -1 2 0 0 1 0 2 1 -1 0 1
2 -3 1 1 0 0\ (HI+HOI (19 —15 0 2 2 -3
21T — 3111 51 + IIT
_ -1 -3 1 0| ——— |0 —-15 0 12 -3 -3
0 0 -5 -3 2 -3 0 0 -5 -3 2 =3
1:10
10 0 0 -10 5 o0\ I:(=15 /(1 0 0 -1 1/2 0
111 I : (—5)
— 510 -15 0 12 -3 3| —~"5 o100 | —45 1/5 1/5
0O 0 -5 | -3 2 -3 00 1 3/5 —2/5 3/5
Aufgabe 4 Bestimmen Sie den Grenzwert der nachstehenden Folgen.
(a)l 4nt + 3n? + 2 ) (4n — 2)(3n + 4)? © n’ 2w’
n 3n3+42n2+3n (2n2 + 1)(6n2 + 2) n+4 n+2 n+3
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Zu (a): Wir kiirzen n mit der hochsten Potenz im Zihler- und Nennerterm, hier also mit n?, und lesen
dann den Grenzwert ab.

1 4An*+3n2+2  dnt43n% 42 4+ 5+ 2 4
lim — o = lim > = lim —%—2~ =~
nsoon 33 4+2n24+3n  n—ooo3nt +2n3 +3n2  nooo 3+ 245 3
Zu (b): Wir 16sen zuerst die Klammern auf und gehen vor wie in (a).
(4n — 2)(3n + 4)? . 36n3 4 78n? + 16n — 32
im = lim =0
n—oo (2n2 +1)(6n2 +2) n—oo 12n% + 10n2 + 2
Zu (c): Wir bringen auf einen Bruch und gehen dann vor wie in (a) bzw. (b).
n? 2n n? n?(n+2)(n+3) —2n(n+3)(n+4) —n?(n + 3)

n+4 n+2 n+3 (n+2)(n+3)(n+4)
—3n% — 16n% — 24n
n3 4+ 9n? 4 26n + 24
W3- 18— 2
nd(1+ 2+ 25 4 23)
_3_16_ 2

- _ Y n_n?
- 9 26 24

l+o+azt+o
e -3



