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Lésungen zu Ubungsblatt 1

Mathematik fiir Ingenieure (Maschinenbauer und Sicherheitstechniker), 1. Semester, bei Prof. Dr. G.
Herbort im WiSel3/14 — Dipl.-Math. T. Pawlaschyk, 22.10.13

Themen: Mengen und Potenzen

Aufgabe 1
(a) Seien A, B, C' Teilmengen der Menge M = {1,2,...,10} C N, wobei

A={zeM|2¢teilt a2}, B={reM:3kecNmitx =3k}, C={xc M|5teilt z —1}.

(i) Beschreiben Sie jeweils A, B, C' durch Aufzéhlung ihrer Elemente.
(ii) Bilden Sie die Mengen AN B, AUB, AN (BUC), (AN B)UC und A°N B°.

(b) Die symmetrische Differenz zweier Teilmengen A, B einer Menge M sei definiert durch
AAB := (A°NB)U (AN B°).
Berechnen Sie AAB, wobei A und B die Mengen aus Teil (a) sind.

Loésungen zu Aufgabe 1

(a) (i) Die Menge A sind die geraden Zahlen aus M, also A = {2,4,6,8,10}. Die Menge B ist die Menge
aller Zahlen aus M, die durch 3 teilbar sind, also B = {3,6,9}. Schlieflich ist C = {1,6}, danur 0 =1—1
und 5 = 6 — 1 durch 5 teilbar sind.

(ii) Es sind
ANB={6}, BUC=1{1,3,6,9}, C\B={1}, An(BUC) = {6}
(ANB)UC ={1,6}, A°NB*=(AUB)°={1,5,7}

(b) Die Menge AAB besteht aus den Elementen von M, die entweder in A oder in B liegen. Es ist also
AAB ={2,3,4,8,9,10}

Aufgabe 2 Seien A, B, C Teilmengen einer Menge M.
Zeigen Sie mit Hilfe der Rechenregeln fiir Mengen folgende Gleichungen.
(a) (ANB)N(BUC)=ANB
(b) (AUBUCQC) = A°NnB°NCe
(¢) AAB=(AUB)N (AN B)°
Loésungen zu Aufgabe 2
(a) Da ANB C BC BUC, gilt:
(ANB)N(BUC)=AnNB.

(%) Anwendung des Distributivgesetzes
(xx) da ANBNB=AN(BNB)=ANB
(xx%x)da ANBNCCANB



(b) Wie benutzen die DeMorgan-Regel zweimal:

(AUBUC)® = (AU(BUQ))©
A°N(BUC)
= A°NnB°NCe

(c) Wir benutzen zuerst die DeMorgan-Regel und dann mehrfach das Distributivgesetz:

(AUB)N (AN B)°

(AUB) N (A°U B°)
(AUB) N A°]U[(AU B) N B°]

PU(BNAY)|UI[(ANB®) U
(BN A°)U (AN B°)

(A°N B)U (AN B°)

= AAB

Aufgabe 3 Vereinfachen Sie folgende Terme.

1.2 . x71/2 . -y (b) n m71—‘,—2 . y2n—1

(c) (& —y'3) (@ + (ay)'/3 + /%)

Losungen zu Aufgabe 3

(a) Wir wenden die Potenzgesetze mehrfach auf die einzelnen Faktoren an:

[
= [(ANA)U(BNAY)U[(ANB)U (BN B°)]
[

1 1 _ _ —(— (= _ _
sy_a'%?'x—l/z'x I G . B e
— 22 g2yt
_ 1,(1/2)+(1/2)71 .y271
= 1‘0 . yl =y
(b) Wir gehen wie in (a) vor:
Vant2 q2n=1 = gn g2 201
— Ym . \”/w2 . ”/y2n . /yfl
_ In/n . x2/n . y2n/n . yfl/n
— 331 . m2/77, . y2 . y—l/n
= - y2 . \n/xQ . ,"/y*l
= m.y2.nx2.y*1
2
= - y2 .0 :1:7
Y
(¢) Wir klammern distributiv aus:
(1‘1/3 _ yl/S)(x2/3 + (xy)l/S + y2/3) — 1‘1/3 . (x2/3(xy)1/3 + y2/3) _ yl/S . (332/3 + (l,y)l/B + y2/3)
— V323 gl ()3 g g3 2/
_yMBLg2B _yls (xy)l/?, B2
3/ 4 42/3 -y1/3 1opl/B. y2/3 _ y1/3 23 _ /8 y2/3 _ y3/3

= xl—ylzx—y



Aufgabe 4
(a) Bringen Sie folgende Terme auf einen Bruch.

. Jx
vr+1 Jx—1

(i)

. x3 .. 3na™+ (n+ 1)(ab)*"
(1) y1/2 . 1'(23) (11) b /a4n _ 3‘7/(,114”

Loésungen zu Aufgabe 4
Wie benutzen die Potenzgesetze, die in der Vorlesung vorgestellt wurden.
Ny Va T
(a) (i) N o = NG
Yt 4 3 13
Var .y
TEE e
V- y2n
Py aT

/xn . y2n - /an . y2n

(a) (i)

T Jx r-Yr—1+ Yz - Jr+1
Ve+1 Jz—1 Jr+1-Yr—-1
3w =1+ {x(z+1)
V(x+1) - (z—1)
Vad -z —1+ {a(z+1)
Vo2 -1
Va3 (x — 1)+ Yx(x+1)
V-1

23 x3 a3 a3 1

(b) (i) Y172 (2 = Y172 28 = yl/2 . 5+3 = Y72 g5 . 13 = yl/2 . g5

(b) (ii) 3na® + (n+1)(ab)?  3na" + (n+ 1)(a2" - b27)
bVatr —3Valin ba’s — 30"

3na™ + (n + 1)(a®" - b2")
ba?" — 3a2n
3na™ + (n + 1)(a™ - a™ - b?")
(b —3)a"
[3n + (n+ 1)(a™ - b®")] - a™
(b —3)a?"
[3n+ (n+1)(a™ - b*)] - a™
(b—3)am-an
3n+ (n+1)(a™ - ")
(b—3)an




