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Übungen zu ’Elemente der Komplexen Analysis’ Blatt 10

Aufgabe 1 Sei Ĉ := C ∪ {∞} gegeben. Wir sagen, eine Teilmenge U ⊂ Ĉ sei offen, falls
U eine offene Teilmenge von C ist oder falls es ein Kompaktum K in C gibt, sodass
U = (C \K) ∪ {∞} gilt. Zeigen Sie:

(a) Die offenen Mengen in Ĉ bilden eine Topologie τ auf Ĉ.

(b) (Ĉ, τ) ist ein kompakter Hausdorffraum.

(c) Ĉ ist eine Riemannsche Fläche. Betrachten Sie dazu die Abbildungen

ϕ1 : Ĉ \ {∞} → C, ϕ1(z) = z

und ϕ2 : Ĉ \ {0} → C, ϕ2(z) =

{
1
z , z ∈ C
0, z =∞ .

Aufgabe 2 Seien a, b, c, d ∈ C. Wir definieren die Abbildung f : Ĉ → Ĉ, f(z) = az+b
cz+d im Fall

c 6= 0 durch

f(z) :=


az+b
cz+d , z ∈ C \ {−d

c}
∞, z = −d

c
a
c , z =∞

und im Fall c = 0 durch

f(z) :=

{
az+b
d , z ∈ C
∞, z =∞ .

(a) Zeigen Sie, dass f eine holomorphe Abbildung ist.

(b) Zeigen Sie, dass f genau dann biholomorph ist, wenn ad− bc 6= 0 gilt.

Aufgabe 3 Zeigen Sie:

(a) Jedes Riemannsche Gebiet ist eine Riemannsche Fläche.

(b) Nicht jede Riemannsche Fläche muss ein Riemannsches Gebiet sein.

Aufgabe 4 (a) Sei f : X → Y eine holomorphe Abbildung zwischen Riemannschen Flächen,
wobei X kompakt ist. Zeigen Sie, dass dann f konstant oder surjektiv ist.

(b) Folgern Sie, dass es keine nicht-konstante holomorphe Funktion Ĉ→ C geben kann.
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