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Ubungen zu ’Elemente der Komplexen Analysis’ Blatt 7

Aufgabe 1 Seien zwei positive Zahlen R > r > 0 gegeben. Zeigen Sie, dass es auf C eine
unendlich oft differenzierbare Funktion y gibt, die auf C\ Dgr(0) verschwindet, auf dem
Abschluss D, (0) identisch Eins ist und die 0 < x < 1 auf Dg(0)\ D,(0) erfiillt. Untersuchen
Sie dazu die Funktion

0 t<0
h(t) := { ' -

6*1/t2, t>0

Aufgabe 2 (a) Sei G C C ein konvexes Gebiet, d.h. fiir je zwei Punkte z, w € liegt die Strecke
[z, w] ebenfalls in G. Zeigen Sie, dass jeder Weg in G, der die Punkte 29,21 € G
verbindet, homotop in G zur Strecke [zp, z1] ist.

(b) Seien () = € und §(t) = e — 2, t € [0,27], zwei Wege. Zeigen Sie, dass vy und §
homotop in C, aber nicht homotop in C* = C\ {0} sind.

Aufgabe 3 Gegeben sei eine Umgebung U der Eins, die die Null nicht enthélt und auf der eine
Logarithmusfunktion log mit log(1) = 0 definiert ist.

(a) Zeigen Sie, dass sich log entlang eines beliebigen Weges in C* fortsetzen lisst.

(b) Zeigen Sie, dass die so in einem Punkt p € C* erhaltenen Fortsetzungen nicht unbe-
dingt iibereinstimmen.

Aufgabe 4 Seien G ein einfach zusammenhingendes Gebiet in C, d.h. m1(G) = 0, und f eine
holomorphe Funktion ohne Nullstelle in G.

(a) Zeigen Sie, dass es eine holomorphe Funktion g auf G mit g2 = f gibt. (Wir schreiben
dann /f :=g).
(b) Ist die Aussage in (a) wahr, wenn G nur zusammenhéingend (und offen) ist?

(c) Stimmt die Aussage in (a), wenn f eine Nullstelle in G besitzt?
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