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Übungen zu ’Elemente der Komplexen Analysis’ Blatt 4

Aufgabe 1 (a) Gegeben seien die Funktionen fn(z) := 1
1+zn , n ∈ N. Bestimmen Sie größtmögli-

che Gebiete in C, auf denen (fn)n∈N kompakt konvergiert.

(b) Zeigen Sie: Ist (fn)n∈N eine Funktionenfolge holomorpher Funktionen auf einem Ge-
biet G ⊂ C, die auf G kompakt gegen eine Funktion f konvergieren, so ist f ebenfalls

holomorph auf G und die Folgen der k-ten Ableitungen (f
(k)
n )n∈N konvergieren kom-

pakt auf G gegen die k-ten Ableitungen f (k) von f .

Aufgabe 2 Für n ∈ N sei fn : H → C definiert durch fn(z) := tan(nz). Zeigen Sie, dass die
Funktionenfolge (fn)n≥1 auf H kompakt konvergiert.

Aufgabe 3 Sei (fn)n∈N eine Funktionenfolge stetiger Funktionen auf einem Gebiet G aus C.
Dann sind äquivalent:

(a) (fn)n∈N konvergiert kompakt auf G gegen eine Funktion f .

(b) (fn)n∈N konvergiert lokal gleichmäßig auf G gegen f , d.h. für jedes z ∈ G gibt es eine
offene Umgebung U in G derart, dass (fn)n∈N auf U gleichmäßig konvergiert.

(c) (fn)n∈N konvergiert stetig auf G gegen f , d.h. für jede Folge (zn)n∈N aus G mit
Grenzwert z0 ∈ G gilt lim

n→∞
fn(zn) = f(z0).

Aufgabe 4 (a) Konstruieren Sie, falls möglich, eine Folge nicht-konstanter, holomorpher Funk-
tionen fn : D→ C, die kompakt gegen den Rand von C konvergiert.

(b) Konstruieren Sie, falls möglich, eine Folge nicht-konstanter, holomorpher Funktionen
fn : D→ D, die kompakt gegen den Rand von D konvergiert.

(c) Konstruieren Sie, falls möglich, eine Folge nicht-konstanter, holomorpher Funktionen
fn : C→ D, die kompakt gegen den Rand von D konvergiert.

(d) Konstruieren Sie, falls möglich, eine Folge nicht-konstanter, holomorpher Funktionen
fn : C→ C, die kompakt gegen den Rand von C konvergiert.
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