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Thema: Lineare Gleichungssysteme und Folgen

Aufgabe 1
1+ 221 + 329
(a) Schreiben Sie den Vektor 2 —dwy = g2 als Vektor der Form Ty + 2191 + 227s.
-3 — 1221 + 3x9

3 — 2621 — 1029

-,

(b) Stellen Sie das folgende Gleichungssystem als erweiterte Matrix (.27, b) und als Linearkom-
bination von Vektoren der Form 2?21 xjU; = b dar.

201 — X0 —x3+ 314 =
6CL‘1 — 21‘2 — 31‘3 =
—4xy — 229+ 323 — 34 = —H

(c) Sei & die Matrix zum Gleichungssystem aus Teil (b). Sei /! die zu &/ transponierte Matrix,
d.h. die Matrix

2 6 —4

p -1 -2 =2
=11 3 03
3 0 -3

Bestimmen Sie jeweils den Rang und den Spaltenraum von &/ und von ./%, indem Sie beide
Matrizen auf Zeilenstufenform bringen.

Aufgabe 2 Fiir welche s,t € R ist das folgende Gleichungssystem lsbar?

201 +4x3 4+ 324+ 75 = 1

1 +4xo + 223+ 8x4+3x5 = 0
8ro+ 134 — x5 = -1

xr1 —4x9 + 223 —bry +425 = S

4x1 +8xo + 8x3+ 1924 + 1325 = t



Aufgabe 3 Priifen Sie die nachstehenden Folgen auf Konvergenz und bestimmen Sie ggf. den

Grenzwert.
1 4n* +3n* +2 (4n — 2)(3n + 4)*
— . b 3 1 B 2 1
(&) n 3n3+2n? + 3n (b) (2n% + 1)(6n2 + 2) (c) \/n + \/n
> —1 n—1
2 1— 2_1 _2"n7 £) (=1)"
(d) Vn2+1—+/n (e) 3 T (f) ( )n+1
Aufgabe 4 Priifen Sie die nachstehenden Folgen auf Konvergenz.
n! 1 n+l
(a) n7 (b) <1 — 4:,'12_4) (C) a; = 17 an+1 — \/m (d) a] =as = 17 an+1 = p—Gp_1



