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Prof. Dr. Nikolay Shcherbina Abgabe: Entfällt

Aufgabe 1 a) Seien a, b ∈ C. Berechnen Sie die Laurentreihen von f(z) =
1

z − a
in den den Mengen

(i) A+
a,b := {z ∈ C : |z − b| < |a− b|}

(ii) A−a,b := {z ∈ C : |a− b| < |z − b|}

b) Berechnen Sie die Laurentreihen von f(z) =
4z − z2

(z + 1)(z2 − 4)
in den Kreisringen

(i) {z ∈ C : 1 < |z| < 2}

(ii) {z ∈ C : 2 < |z|}

(iii) {z ∈ C : 0 < |z + 1| < 1}

Aufgabe 2 Bestimmen Sie jeweils die Art der Singularitäten, Residuen und Haupt-
teile von

(i)
1− cos(z)

z2

(ii)
1

(z2 + 1)2

(iii) e1/z +
1

z

Aufgabe 3 a) Sei G ⊂ C ein Gebiet und sei {fk} eine Folge holomorpher Funk-
tionen fk : G→ C die kompakt gegen eine Funktion f : G→ C konvergiert. Zeigen
Sie: Sind alle fk nullstellenfrei, so ist f nullstellenfrei oder f ≡ 0.

b) Bestimmen Sie die Anzahl der Nullstellen (gezählt mit Vielfachheiten) folgender
Polynome in folgenden Mengen:

(i) 2z4 + 5z + 2 in {z ∈ C : |z| > 1}

(ii) z7 + 5z4 + iz2 + 2 in {z ∈ C : |z| < 1}

Bitte Wenden



Aufgabe 4 a) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(i)

∫ 2π

0

cos(3t)

5− 4 cos(t)
dt

(ii)

∫ 2π

0

dt

(a+ b cos(t))2
(a > |b|)

b) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(i)

∫ ∞
−∞

dx

(x2 + 1)(x2 + 4)

(ii)

∫ ∞
−∞

x2

x4 + 6x2 + 5
dx

Ab 16.07.2015, 14 Uhr, finden Sie eine Musterlösung zu diesem Übungszettel auf der Homepage
zur Vorlesung: http://www.kana.uni-wuppertal.de/lehre/ss15/ft.

http://www.kana.uni-wuppertal.de/lehre/ss15/ft

