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Aufgabe 1 a) Entwickeln Sie die Funktion f(z) =
3z2 + 1

z + 1
jeweils in eine Potenz-

reihe um die Punkte z1 = 2 und z2 = i.

b) Sei D := {z ∈ C : |z| < 1} und sei f : D → C holomorph. Die Potenzreihenen-
twicklung von f um 1

2
habe den Radius 1

2
. Zeigen Sie, dass f in keine Umgebung

von 1 holomorph fortgesetzt werden kann (d.h. es ist nicht möglich ein ε > 0 und
eine holomorphe Funktion f̃ : D ∪B(1, ε)→ C zu finden, so dass f̃ |D = f).

Aufgabe 2 Bestimmen Sie, ob es eine in 0 holomorphe Funktion f gibt, so dass
für fast alle n ∈ N gilt:

(i) f

(
1

n

)
=

1

n2 − 1
(ii) f

(
1

n

)
=

{
0, n ungerade
1
n
, n gerade

(iii) f

(
1

n

)
=

(−1)n

n
(iv)

dnf

dzn
(0) = (n!)2

Aufgabe 3 a) Sei U ⊂ C ein Gebiet und sei f : U → C holomorph. Zeigen Sie: Ist
f nicht die Nullfunktion, so ist N (f) := {z ∈ U : f(z) = 0} lokal endlich in U .

b) Es seien f, g : C → C holomorph mit der Eigenschaft |f(z)| ≤ |g(z)| für alle
z ∈ C. Zeigen Sie, dass f = λ · g für ein λ ∈ C mit |λ| ≤ 1.

Aufgabe 4 a) Sei f holomorph auf einem Gebiet G ⊂ C. Zeigen Sie: Nimmt Re f
auf G ein lokales Maximum an, so ist f konstant.

b) Seien f, g holomorphe Funktionen nahe des Abschlusses der Einheitskreisscheibe
D. Zeigen Sie, dass dann die Funktion h(z) := |f(z)|+ |g(z)| ihr Maximum in D auf
dem Rand ∂D annimmt.

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.


