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Aufgabe 1 Sei D = {z ∈ C : |z| < 1} die Einheitskreisscheibe, sei U ⊂ C offen mit
D̄ ⊂ U und sei f : U → C holomorph. Zeigen Sie, dass∣∣∣ ∫ 1

−1
f(x) dx

∣∣∣ ≤ 1

2

∫ 2π

0

|f(eit)| dt.

Aufgabe 2 Finden Sie ein kompaktes Dreieck 4 ⊂ C so, dass∫
∂4
z̄ dz 6= 0,

wobei ∂4 für einen stetigen, stückweise stetig differenzierbaren Weg entlang des
Randes des Dreiecks 4 ⊂ C steht.

Aufgabe 3 Sei U ⊂ C offen mit 0 ∈ U , und sei f : U → R stetig. Beweisen Sie die
folgenden Aussagen:

(i) lim
r→0

∫ 2π

0

f(reit) dt = 2πf(0).

(ii) lim
r→0

∫
∂B(0,r)

f(z)

z
dz = 2πif(0)

Aufgabe 4 Es sei γ : [0, 2π]→ C, t 7→ 2eit. Berechnen Sie die folgenden Integrale
mit Hilfe der Cauchy-Integralformel für Kreisscheiben:

(i)

∫
γ

ez

(z − 1)(z + 3)2
dz

(ii)

∫
γ

sin(z)

z + i
dz

(iii)

∫
γ

1

z2 + (3− i)z − 3i
dz

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.


