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Sei C− := C\{z = x+ iy ∈ C : x ≤ 0, y = 0} und sei Log : C− → C der Hauptzweig
der Logarithmusfunktion (siehe Aufgabe 4, Blatt 7).

Aufgabe 1 Zeigen Sie, dass

Log(zw) = Log(z) + Log(w) mod 2πi

für alle z, w ∈ C−.

Aufgabe 2 Sei t ∈ (−π, π).

a) Zeigen Sie, dass Log(eit) = it und ∂
∂z

Log(z) = 1
z
.

b) Entwickeln Sie die Funktion 1
z
in eine Potenzreihe um eit. Wie lautet der Kon-

vergenzradius dieser Reihe?

c) Entwickeln Sie die Funktion Log(z) in eine Potenzreihe um eit. Wie lautet der
Konvergenzradius dieser Reihe?

Aufgabe 3 Zeigen Sie, dass

∣∣Log(z + 1)− z
∣∣ ≤ 1

2

|z|2

1− |z|
für alle |z| < 1.

Aufgabe 4 a) Sei f(z) =
∑

z2n

(2n)!
. Zeigen Sie, dass f ′′(z) = f(z).

b) Sei J(z) =
∑∞

n=0
(−1)n
(n!)2

(
z
2

)2n
. Zeigen Sie, dass z2J ′′(z) + zJ ′(z) + z2J(z) = 0.

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.


