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Aufgabe 1 Sei U ⊂ C offen und seien f, g : U → C zwei in einem Punkt z0 ∈ U
reell differenzierbare Funktionen. Beweisen Sie die folgenden Rechenregeln:

(i)
∂f

∂z
(z0) =

∂f̄

∂z̄
(z0) und

∂f

∂z̄
(z0) =

∂f̄

∂z
(z0).

(ii)
∂(fg)

∂z
(z0) =

∂f

∂z
(z0)g(z0) + f(z0)

∂g

∂z
(z0).

(iii) Ist V ⊂ C offen, ist f(z0) ∈ V und ist h : V → C reell differenzierbar in f(z0)

so gilt
∂(h ◦ f)

∂z
(z0) =

∂h

∂w
(f(z0))

∂f

∂z
(z0) +

∂h

∂w̄
(f(z0))

∂f̄

∂z
(z0).

Aufgabe 2 Bestimmen Sie die ∂
∂z

und ∂
∂z̄

Ableitungen folgender Funktionen:

(i) f(z) = f(x + iy) = xy + i
2
(y2 − x2 + 2).

(ii) g(z) = zRe (z).

(iii) h(z) = (z2 + 1 + |z|2)4.

(iv) k(z) = sin(Re (z))e−Im (z).

Aufgabe 3 a) Geben Sie eine stetige Funktion f : C → C an, die genau in den
Punkten der imaginären Achse komplex differenzierbar ist.

b) Sei h auf C definiert durch h(z) :=
√

Re (z)Im (z). Zeigen Sie, dass h in 0
die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen erfüllt, dort aber nicht (komplex)
differenzierbar ist.

Aufgabe 4 Sei G ⊂ C ein Gebiet und f : G → C holomorph. Zeigen Sie, dass
folgende Aussagen äquivalent sind:

(i) f konstant.

(ii) Re f konstant.

(iii) |f | ist konstant.

(iv) f̄ holomorph.

Pro Aufgabe gibt es 12 Punkte.


