
Priv.-Doz. Dr. J. Ruppenthal Bergische Universität Wuppertal
Dipl.-Math. T. Pawlaschyk
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Übungsblatt 11

Aufgabe 1. Bestimmen Sie das Konvergenzgebiet der folgenden Laurent-Reihen:

∞∑
ν=−∞

2−|ν|zν ,

∞∑
ν=−∞

zν

ν2 + 2
,

∞∑
ν=−∞

2ν(z + 2)ν ,
∞∑

ν=−∞

zν

eαν + e−αν
mit α ∈ R.

Aufgabe 2. Seien L1(z) =
∑∞

ν=−∞ aν(z − a)ν und L2(z) =
∑∞

ν=−∞ bν(z − a)ν

zwei Laurent-Reihen, die auf einem nicht-leeren Kreisring die gleiche Funktion f
darstellen. Zeigen Sie: an = bn für alle n ∈ Z.

Aufgabe 3. Beweisen Sie, dass eine Laurent-Reihe in ihrem Konvergenzgebiet
gliedweise differenziert werden darf.

Aufgabe 4. Berechnen Sie die Laurent-Reihen der folgenden Funktionen in den
angegebenen Gebieten:

a)
1

z(z − 3)2
für 1 < |z − 1| < 2

b) (
z

z − 1

)k
mit k ∈ N für |z| > 1

c)
z2 − 1

z2 + 1
für |z − 1| > 2

d)
ez

z(z − 1)
für |z| > 1

Aufgabe 5. Berechnen Sie den Hauptteil der Laurent-Entwicklung der folgenden
Funktionen in den angegebenen Gebieten:

a)
z − 1

sin2 z
für 0 < |z| < π

b)
eiz

z2 + b2
für 0 < |z − ib| < 2b , wobei b > 0
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