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Übungen zur Einführung in die Funktionentheorie Blatt 6

Aufgabe 1 Seien D1 = D(−2, 2, 3i) das Dreieck mit Eckpunkten -2, 2, 3i und D2 der Halbkreis
∆2(0) ∩ {z ∈ C : Imz > 0}. Berechnen Sie:

∫
∂+Di

z2z̄dz, i = 1, 2.

Aufgabe 2 Seien a ∈ C, r > 0 und γ der Weg, der den Rand der Kreises ∆r(a) gegen den
Uhrzeigersinn durchläuft. Sei P ein komplexes Polynom. Zeigen Sie:

P ′(a) =
1

2πir2

∫
γ

P (z)dz.

Aufgabe 3 Sei [1, i] die Strecke von 1 nach i. Sei f : C → C definiert durch

f(w) :=

∫
[1,i]

exp(zw)dz.

Zeigen Sie, dass f komplex differenzierbar ist und berechnen Sie das Integral.

Aufgabe 4 Berechnen Sie das Integral

∫
∞

0

sin2 x

x2
dx.

Hinweis: Betrachten Sie das Integral
∫
∂+A+(r,R)

e2iz
−1

z2 dz für r → 0 und R → ∞, wobei

A+(r,R) = {z ∈ C : r < |z| < R, Imz ≥ 0}.
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