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Ubungen zur Einfiithrung in die Funktionentheorie Blatt 5

Aufgabe 1 Gibt es eine nahe 0 holomorphe Funktion f mit f(z,) = w,, wobei z, = % und

)

_ | 0, n ungerade
(a) wp = { 1 n gerade
(b) wn = 7,

(c) wp = -

(d) wn = (=1)";57

Aufgabe 2 Sei f: C — C eine ganze Funktion. Seien A, B > 0 und k& € N mit
£(2)] < A+ Bz[".

Zeigen Sie: f ist ein Polynom vom Grad < k.

Aufgabe 3 Sei P ein nicht-konstantes, komplexes Polynom vom Grad n. Sei r > 0.

(a) Zeigen Sie, dass K := {z € C: |P(z)| = r} kompakt ist.

(b) Zeigen Sie, dass C\ K nicht mehr als n Zusammenhangskomponenten besitzt.

Aufgabe 4 (a) Sei f holomorph auf einem Gebiet G C C. Zeigen Sie: Nimmt Ref auf G ein
lokales Maximum an, so ist f konstant.

(b) Seien f, g holomorphe Funktionen nahe des Abschlusses der Einheitskreisscheibe Aq(0).
Zeigen Sie, dass dann die Funktion h(z) := |f(z)| + |g(2)| ihr Maximum in A;(0) auf
dem Rand 0A;(0) annimmt.
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