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Ubungen zur Einfithrung in die Funktionentheorie Blatt 3

Aufgabe 1 (a) Sei (K;);en eine Familie nicht-leerer, kompakter Mengen K; C C mit K;41 C
K fiir alle ¢ € N. Zeigen Sie, dass dann auch (),.y K; kompakt und nicht-leer ist.

(b) Seien A, K C C nicht-leer. Sei A abgeschlossen und K kompakt. Zeigen Sie, dass es
dann zgp € A und wg € K gibt mit

d(AK) :=inf{|z —w|: z € A,w € K} = |2 — wol.

Gilt dies immer noch, wenn K nur abgeschlossen und nicht-leer ist?

Aufgabe 2 (a) Zeigen Sie, dass D = {z € C: |z —iZ| < 1} zusammenhé&ngend ist.

(b) Sei v : [0,1] — C eine stetige Kurve. Zeigen Sie, dass fiir alle ¢ > 0 die Menge
Ve :={z € C:d(z,7) < e} zusammenhéngend ist.

(c) Sei G C C ein Gebiet und a € G. Beweisen Sie, dass auch G \ {a} wieder ein Gebiet
ist.

Aufgabe 3 Sei P ein komplexes Polynom. Beweisen Sie:

(a) Nimmt P einen Wert unendlich oft an, so ist P konstant.

(b) Nimmt P einen Wert nicht an, so ist P konstant.

Aufgabe 4 Bestimmen Sie die Wirtingerableitungen folgender Funktionen.

(a) f(2) = f(z+iy) = zy + 5(y* — 2% + 2),
(b) g(2) = zRe(2),
(c) h(z) = (2> +1+[2),
(d) k(z )=S n(R (Z))e Im(z),
)
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