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Übungen zur Einführung in die Funktionentheorie Blatt 2

Aufgabe 1 (a) Bestimmen Sie die Konvergenzradien der Reihen
∑∞

n=0 zn! und
∑∞

n=1(log n)nzn.

(b) Für welche z ∈ C konvergiert die folgende Reihe

∞∑
n=1

1
(z − n− 1

2)2 − 1
4

?

Bestimmen Sie den Grenzwert.

Aufgabe 2 Seien f(z) =
∑∞

n=0 anzn und g(z) =
∑∞

n=0 bnzn Potenzreihen mit Konvergenzradi-
en rf bzw. rg. Was lässt sich dann über die Konvergenzradien von

∑∞
n=0(an + bn)zn und∑∞

n=0 anbnzn aussagen?

Aufgabe 3 Sei f, g : C \ {0} → C definiert durch

f(z) =
Re(z)
|z|

und g(z) =
Re(z)2Im(z)

|z|

Lassen sich f, g stetig auf ganz C fortsetzen?

Aufgabe 4 Sei M ⊂ C, M 6= ∅. Definiere

d(z,M) = inf{|z −m| : m ∈ M}

für z ∈ C.

(a) Zeigen Sie die Ungleichung: |d(z,M)− d(w,M)| ≤ |z − w| für alle z, w ∈ C.

(b) Folgern Sie, dass d(·,M) stetig auf C ist.

(c) Berechnen Sie d(·,M) für den Fall M = ∂∆(i, 2) = {z ∈ C : |z − i| = 2}.

Aufgabe 5 Sei z0 ∈ C \ R und (zn)n≥0 rekursiv definiert durch

zn+1 =
1
2

(
zn −

1
zn

)
.

Zeigen Sie, dass für Imz0 > 0 die Folge (zn)n gegen i konvergiert.

Hinweis: Vergleichen Sie zn+1−i
zn+1+i mit zn−i

zn+i . Was ist
∣∣∣ z0−i
z0+i

∣∣∣?
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