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Übungen zur Einführung in die Funktionentheorie Blatt 1

Aufgabe 1 Sei L : C → C eine Abbildung.

(a) Zeigen Sie, dass L genau dann R-linear ist, wenn es Zahlen λ, µ ∈ C gibt, so dass
L(z) = λz + µz̄ für alle z ∈ C ist.

(b) Sei L aus Teil a). Zeigen Sie: L bijektiv ⇔ |λ|2 6= |µ|2.

Aufgabe 2 Skizzieren Sie folgende Mengen:

(a) M1 := {z ∈ C : |z| ≥ |z + i|},
(b) M2 := {z ∈ C : Re(z2) = z},

(c) M3 := {z ∈ C : Im
(

i
1 + z

1− z

)
> 0}.

Aufgabe 3 Bestimmen Sie jeweils diejenigen z ∈ C, für die gilt:

(a) z2 = 1− 2
√

2i

(b) z5 = 1,

(c) z4 = 8 + 8i.

Aufgabe 4 Bestimmen Sie die Häufungspunkte der nachstehenden Folgen:

(a) zn = λn(2 + 2i)n, für λ ∈ R,

(b) wn = 1
n4 Im(i + n)5.

(c) an = 1
8n |(1 + i)n| · |2 + 2i|n

Aufgabe 5 Seien n ≥ 2 und a0 > a1 > . . . > an > 0. Zeigen Sie, dass das Polynom
p(z) =

∑n
k=0 akz

k auf {z ∈ C : |z| ≤ 1} keine Nullstelle besitzt.

Hinweis: Betrachten Sie das Polynom q(z) = (1 − z)p(z) und folgern Sie, dass für ei-
ne Nullstelle ζ von p die Ungleichung |ζ| ≥ 1 gilt und |ζ| = 1 nicht sein kann.
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