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Aufgabe 1. Gegeben seien die zweimal stetig differenzierbaren Funktionen
fR" R, ¢g:R"—=R, h:R—-R.
a) Beweisen Sie die Beziehung Hess (f + g) = Hess (f) + Hess (g).
b) Bestimmen sie die Hessematrix Hess (f - g) des Produktes von f und g.

¢) Bestimmen sie die Hessematrix Hess (h o g) der Komposition von h und g.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der folgenden Funktionen und
untersuchen Sie, welche der Extrema isoliert sind.

a) f:R*— R mit f(z,y) := (2% + 9y?) exp(—2? — 9y?)

b) ¢g:R? — R mit g(x,y) := 24 (y* — 4)

Aufgabe 3. Gegeben seien zwei natiirliche Zahlen £ und [ mit k& < [. Weiter sei
f : R" — R eine [-mal stetig differenzierbare Funktion, die homogen vom Grade &
ist, also die Beziehung f(\z) = \* f(z) fiir alle z € R™ und alle A € R erfiillt. Zeigen
Sie, dass das Taylorpolynom von f die folgende Darstellung hat.

Aufgabe 4. Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der folgenden Funktionen.
1. f:R?* - Rmit f(z,y) :=sin(z + y) — sin(z — y)
2. ¢:R? - R mit g(z,y) := 122%y — 122y + 49°
3. h:R" — R mit h(z) := (1 —|z])?

Abgabe dieses Blattes muss bis Mittwoch, den 08.06.2011, 10 Uhr, in das
Postfach Threr Ubungsgruppe auf Flur D.13 erfolgen.



