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Aufgabe 1. Untersuchen Sie die folgenden Funktionen und Abbildungen auf Stetigkeit.

a) f : R2 → R mit

f(x, y) =

{ xy
x2+y2 für (x, y) 6= (0, 0),

0 für (x, y) = (0, 0).

b) g : R2 → R2 mit

g(x, y) =

{
(2xy, x2 − y2) für x ≤ y,
(x2 + y2, 0) für x > y.

c) h : R→ R2 mit

h(t) =


(t+ 2π, 0) für t < −2π,
(sin t, 1− cos t) für −2π ≤ t < 0,
(sin t, cos t− 1) für 0 ≤ t < 2π,
(t− 2π, 0) für 2π ≤ t.

Aufgabe 2.

a) Gegeben sei die Funktionenfolge (fn)n mit fn : (1,∞)→ R2 durch

fn(x) =

(
1

xn
,
x2

n

)
.

Untersuchen Sie die Folge auf gleichmäßige und lokal gleichmäßige Konvergenz.

b) Gegeben sei die Funktionenfolge (gn)n mit gn : R2 \ {0} → R durch

gn(x) =
1

n|x|
.

Untersuchen Sie die Folge auf gleichmäßige und lokal gleichmäßige Konvergenz.

Aufgabe 3.

a) Gegeben seien zwei Mengen A und B mit A∩B 6= ∅. Zeigen Sie, dass dann für
die Durchmesser die Beziehung max(d(A), d(B)) ≤ d(A ∪ B) ≤ d(A) + d(B)
gilt.

b) Gegeben sei eine Folge beschränkter Mengen (Mi)i mit Mi ∩Mi+1 6= ∅ und
d(Mi) → 0 für i → ∞. Untersuchen Sie, ob die Menge

⋃
i∈NMi auch wieder

beschränkt ist.

Bitte wenden.



Aufgabe 4. Die folgenden Mengen sind alle nicht kompakt. Finden Sie zu jeder
Menge eine offene Überdeckung, die keine endliche Teilüberdeckung besitzt.

a) A ⊂ R2 mit A = {(x, y) : |xy| ≤ 1}

b) B ⊂ R3 mit B = B(0, 1) \ {(x, y, z) : x+ y + z = 0}

c) C ⊂ R4 mit C = {(x1, x2, x3, x4) : 0 ≤ xi ≤ 1 für alle i} \ Z4

Abgabe dieses Blattes muss bis Mittwoch, den 04.05.2011, 10 Uhr, in das
Postfach Ihrer Übungsgruppe auf Flur D.13 erfolgen.

2


