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Aufgabe 1 (3 Punkte) Geben Sie die Grenzwerte der nachstehenden Folgen an (ohne
Beweis !):

a) xn = n4−3n3+1
2n4+1

b) xn = (−1)n
(∑n

k=1
1
k2

)
e−n

c) xn =
∑n

k=0 4−k .

Aufgabe 2 (3 Punkte) Beweisen Sie mittels vollständiger Induktion

n∑
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2

)2

.

Aufgabe 3 (3 Punkte) Für welche Zahlen x ∈ R konvergiert
∞∑

n=1

(−1)n

n2
xn

Aufgabe 4 (6 Punkte) a) Zeigen Sie, dass

f(x) = cos2 x sin x

auf R gleichmässig stetig ist (Hinweis: Mittelwertsatz).
b) Sei

fn(x) :=
1

n
cos2(nx) sin(nx) .

Zeigen Sie: limn→∞ fn(x) = 0 gleichmässig für x ∈ R .

Aufgabe 5 (5 Punkte) Bestimmen Sie alle Extrema der Funktion

f(x) = xe−x2

.

Handelt es sich dabei um lokale oder globale Extrema ?
Wie verhält sich f(x) für x→ ±∞ ?

Aufgabe 6 (4 Punkte) Entwickeln Sie die Funktion

f(x) =
1

1− x

um den Punkt x0 = 1
2

in eine Taylorreihe. (Konvergenzbetrachtungen sind nicht erforder-
lich.)
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