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Aufgabe 1. Gegeben sei eine Funktion f : R — R, die auf ganz R stetig ist. Un-
tersuchen Sie die folgenden Aussagen auf ihren Wahrheitsgehalt. Geben Sie jeweils
einen Beweis oder ein Gegenbeispiel an.

a) Das Bild jeder offenen Menge ist wieder offen.

b

Das Bild jeder abgeschlossenen Menge ist wieder abgeschlossen.

d

)
)
c¢) Das Bild jeder kompakten Menge ist wieder kompakt.
) Das Urbild jeder abgeschlossenen Menge ist wieder abgeschlossen.
)

e) Das Urbild jeder kompakten Menge ist wieder kompakt.

Aufgabe 2. Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Stetigkeit und gleich-
méfige Stetigkeit.

a) f1:(0,2) - Rmit fi(z) = (z+2)/(2* —4)
b) fo:(0,1)U(1,2) — R mit fo(x) = [2]

¢) f3:(0,2) — R mit f3(z) :{ 22 fir o<1,

T fir «>1.

. 2x fir x <1,
O £ 02 R o) = { 37 B TS )

Aufgabe 3.
i. Gegeben sei eine positive reelle Zahl a. Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Die Funktion exp, : R — R mit exp,(z) = exp(z - loga) ist stetig.
(b) Fiir alle z, y € R gilt exp,(z 4+ y) = exp,(x) - exp,(v).

(c) Fiir alle n € Z gilt exp,(n) = a™.

(d) Fiir alle p € Z und ¢ € N gilt exp,(p/q) = Va?.

ii. Fiira > 0 und z € R sei a” := exp,(z). Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Fiir alle a > 0 und z, y € R gilt a® - a¥ = a* 1.
(b) Fiir alle @ > 0 und z, y € R gilt (a®)¥ = a*¥).
(c¢) Fir alle a, b > 0 und = € R gilt a® - b* = (ab)”.
(d) Fiir alle a > 0 und x € R gilt (1/a)* = a™".

Bitte wenden.



Aufgabe 4. Gegeben seien ein £ € N und eine positive reelle Zahl o > 0. Beweisen

Sie die folgenden Beziehungen.

lim zFe ™ =0, limz*e'/" =00, lim logz = o0, limlogz = —o0,
T—00 z\,0 T—00 z\0
logz

«

limz®* =0, limz ™ ® =00, lim 0, limax%logx =0
rz—oo ¢ z\,0

z\,0 z\0

Abgabe dieses Blattes muss bis Mittwoch, den 15.12.2010, 10 Uhr, in das
Postfach Threr Ubungsgruppe auf Flur D.13 erfolgen.



