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Aufgabe 1.

a) Untersuchen Sie, für welche reellen Zahlen α das eventuell uneigentliche Inte-

gral
∫ 1

0
xα dx existiert und bestimmen Sie gegebenenfalls seinen Wert.

b) Untersuchen Sie, für welche reellen Zahlen α das uneigentliche Integral
∫∞

1
xα dx

existiert und bestimmen Sie gegebenenfalls seinen Wert.

c) Untersuchen Sie, ob das uneigentliche Integral∫ 1

−1

−2x

1− x2
dx

existiert und bestimmen Sie gegebenenfalls seinen Wert.

Aufgabe 2. Gegeben sei die Funktionenfolge fn : R→ R mit

fn(x) :=

{
1
n

für x ∈ (−n, n),
0 für x /∈ (−n, n).

a) Bestimmen Sie den punktweisen Grenzwert f dieser Funktionenfolge.

b) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge auch gleichmäßig gegen f konvergiert.

c) Zeigen Sie, dass für jedes n das uneigentliche Integral
∫∞
−∞ fn(x) dx existiert

und bestimmen Sie seinen Wert.

d) Untersuchen Sie, ob die Vertauschung von Grenzwertbildung und Integration
in diesem Fall zulässig ist, also ob folgende Beziehung gilt:

lim
n→∞

∫ ∞
−∞

fn(x) dx =

∫ ∞
−∞

lim
n→∞

fn(x) dx

Aufgabe 3. Bestimmen Sie die Taylorreihen der folgenden Funktionen in den
angegebenen Punkten.

a) f1(x) = 1
x+1

in x0 = 0 und x0 = 1

b) f2(x) = x4 + 2x3 + 3x2 + 4x+ 5 in x0 = 0 und x0 = 1

c) f3(x) = e2x in x0 = 1

d) f4(x) = sinx in x0 = π
2

Die Aufgaben auf diesem Blatt sind für die Klausur relevant! Studieren
Sie die Aufgaben sorgfältig und besprechen Sie Probleme in den Übungen
und Tutorien.


