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Aufgabe 1 a) Berechnen Sie das Integral
∫ 1

−1

∫ √1−x2

0
x2(x2 + y2)2 dydx mit Hilfe

von Polarkoordinaten.

b) Sei G := {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x2+y2 ≤ 2 und y ≥ 0}. Berechnen Sie
∫

G
ex2+y2

dxdy.

Aufgabe 2 Aus dem Rotationsparaboloid, das von oben durch z = 1−x2−y2 und
von unten durch z = 0 begrenzt wird, soll ein Zylinder mit der Achse {(x, y, z) ∈ R3 :
x = 1/2 und y = 0} und dem Radius ρ = 1/2 herausgenommen werden. Berechnen
Sie das Volumen des Reststückes.

Aufgabe 3 Berechnen Sie das Volumen des Ellipsoids

E := {(x, y, z) ∈ R3 :
x2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
≤ 1}.

Aufgabe 4 Berechnen Sie das Volumen des dreidimensionalen Einheitssimplex
∆3 := {x ∈ R3 : x1, x2, x3 ≥ 0, x1 + x2 + x3 ≤ 1} mit Hilfe der Simplexkoordi-
naten Φ: [0, 1]3 → ∆3, Φ(u1, u2, u3) :=

(
u1(1− u2), u1u2(1− u3), u1u2u3

)
.


